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Intumeszierender, keramisierender B 

Hpl7 unej aodfica hgQnhinhthare Werklstoffe 



randschutzanstrich fur 




Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eincn 
Werkstoffe und Bauteile vor Tempcratureinwirkung im 



A istrichstoff herzustellen, mit dem 
Bipndfall geschutzt werden kdnnen. 



da is 




Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch gclfist, 
den (iblichen Ftillstoffen, Pigmenten sowie Additiven 
verschiedener anorganischer Stofife dispergiert wird, die 
Temperatur zuriaeKst Gase abspalten. Durch die Gasbildung 
die anorganischen Stoffe reagieren mit steigender Tempcratur 
pordsen Keramik- Mit Hilfe eihes derartigen Anstriqhs 
Werkstoffe und Bauteile tiber definite ZeilrSume 
schtitzen. 



in ein Anstrichharz zusfitzlich zu 
und Hiifsstoffen einc Mischung 
bei Oberschreitcn einer definierten 
wird' der Anstrich aufgeblaht und 
tiber Zwischenschrilte zu einer 
ist es mSglich, beschichtbare 
unerwilnschter ErwSrniung hx 



vor 



Der Anstrich soil auBerdem den Anforderungen, 
Ariwendtmgsgebieten ergeben, geniigen. Bei Verwendunj; 
in der Innenanwcndung im Wesentlichen: Trangpar^riz, 
Feuchtebestfindigkeit, Lichtechtheil, UmwcltvcrtrSgl 
AuJJenanwendung Sihd hingegen folgende 
AuBenbewllterungsstabilitat, geringe m Verschmutzung, . 
Dehnbarkeit u.a. 



die sich aus den jeweiiigen 
auf dem Wcrkstoff llolz sind dies 
Kratz- und Abriebfestigkeit, 
chkeit und andere. In der 
Eigen^chaften orforderlich: 
tfeuchlesctuitzwirkung, UV-Schufc% 



Der Schutz von Wefkstoffen und Bauteilen im Brandfal 



vor Temperatureinwirkung ist ein 




tibtiches Verfahren im Rahmen des baulichen Brandschulzes. Grundsatzlich steheh dazu drei 
bekannte MOglichkeiten zur Verf&gung. Werkstoffe und Bauteile kGnnen durch nicht 
brennbare Werkstoffe wie Gipsfascr- oder Cipskartoiiplatten beplankt oder eingehaust 
werden/ urn im Brandfkll den Temperaturzutritt zum Bautcil zu verzogern. Dieser 
Lflsungsweg wird in der Regel im Stahl- und Holzbau angswendet die zweite Moglichkeit ist 
das Aufbringen von Schutzanstrichen, die sich im 
physikalischen Temperaturschutz bewirken. Die 
fl ammhemm en des Material* das sich aus einem flamm hemmenden Bcschichtungsinaterial 
und erfnem clektrisch leitf&higen Material zusamnaensctzt Das " flammhemmende 
Beschichtungsmaterial besteht dabei aus schaum- und kofylenstoffbildeoden Substanzen, eincf 
gascrzcugcndcn Verbindung, einem filmbilderiden 



Brandfall ausdehnen und einen 
US 4,965,296A1 beschreibt oin 



Bindemittcl urid entsprechenden 



Ixfcfemitteln. Fakultativ kBnnek Qblichc, wcitcre InhaltsstofFe anwesend sein. In der US 
4,879,320 vom November 1989 wird eine ahnliche flammhemmende Zusammensebung 
beschrieben, der jedoch anstelle eines lcitBihigcn Materials ein keramisches Fasennatcrial 
zugesetzt isL Die US 5,225,464 beschreibt eine wSssrige Intumeszen2-Formulierung auf Basis 
eines Reaktionsproduktes aus Phosphors&ure, Melamin und Monoammoniumphosphal, 
wclche mit Pentaerythritol, chlorierten Kohlenwassersi>ffen und weiteren Verbindungen, 
insbesondere Polyvinylacelat ein verbesscrtes lhtumeszenz-Beschichtungsmaterial liefern 
soil. Die DR 42 18 184 Al beschreibt ein w&ssriges Bindsmillelgemisch, bestehend aus einer 
wassrigen Lflsung und/oder Dispersion einer Kombinjition aus a) mindestens einem in 
Gegenwart der Komponente b) in Wasser l5siichen uryJ/oder disp^rgierbarcn, Urcthangruppen 
aufweisenden NCO-Vorpolymer mit blockierten Isocyaitatgruppen und b) einer Polyamin- 
Komponente, bestehend aus mindestens einem (cyolo)aliphatischen Polyamin mit mindestens 
zwei primSren und/ oder sekundaren Aminogruppen. Die DE 43 43 668 schliefllich beschreibt 
aufblabbare, flammhemmende ttberzugsmassen, bestehen i mindestens aus 
4 bis 25 Gewichts-% eines filmbildenden Bindemitteis, 



10 bis 4 Gewichts-% Ammoniumpolyphosphat> 

8 bis 40 Gewichts-% mindestens einer bei Hitzeeinwirkunjj carbonisierenden Subslanz, 
6 bi$ 25 Gewicht$-% eines Treibmittels* 
0 bis 5 1 Gewichts-% Dispergiermittel 
0 bis 25 Gewichts-% FUltstofife. 

Die im September 2000 offengeiegte Patentschria DE 199 09 387 Ai der Clariant GmbH 
bctrifft eloe dfimraschiebtbildende Bmndschutebeschicfctimg auf Basis von im Brandfall 
schaiimschickLbildenden und kohlenstoffbildenden Subst wizen, filmbildenden Bindemittcln, 
Treibmitteln und tibiichen Hilfs- und Zusatzstoffen, daJurch gckennzeichnet, dass sie als 
Treibmittel Melaminpolyphqsphat cnthait Die erfindungsgenriaBe dammschiehtbildende 
Brandschutzbeschichtung Mi insbesondere unler tropischen Bcdingungen\(bis zu 100% rel. 
Luffcfeuchle, ca. 75°C) stabil, d.h, sie setzt nur extrem wenig NH3 frei. 




jDen zitierten Patenter, gerneinssm ist, dass sic die En 
verhindern kCnnen. Vorrangig werden sie daher verwentlet, 
also den Zeitraum swischen Brandbeginn und strakturpllem 
erhOhen. Hier haben sie eine gowisse Bedeutung bei der 
ungeschlttzt nur eine geringe Feuerwiderstandsdauer 
Beschichtung von Holz ist vergleichisweise geringcr 
Htflzcr in die Baustoffkiasse Bl nach DIN 4 J 02 
Wirkungsprinzip dieser Beschichttingen isl vcrglcichbar, 
Kohlenstoffschaum aus, der iiuBeren Kraflten kaum Wiederstand 



Eine 



t^tmdung brenn barer Substrate nicht 
ura die Feuerwiderstandsdauer, 
Versagen von Bauteilen, zu 
3eschichtung von Stahl crlangt, der 
besitzt. Ihre Bedeutung bei der 
Einstufung derartig beschichteter 
ist erzielbar. Das grundsatzliche 
Sie bilden einen leichten 
enigegensctzen kann. 



Im Gegensatz zu der im vorliegenden Patent beschrebenen Losung isl die erzielbarc 
Schutzwirkung deutlich geringer, da der Kohlenstoffschaum prinzipicll eine gewisse 
Kompaktheit aufweisen muss, ura im Brandfall nicht zusammen- bzw. abzufallen. Die Dicbte 
des Schaums flihrt aber zu vergleichsweise hohen WihmeleitfShigkcitcn. Nach dem Stand der 
Technik lassen sich Stahllr2ger zur Zeit nur bis zu cine en Zeitraum von 60 Min. schlilzen. 
Dazu darf nach 60 Min. Bcflammung ein derartig beschiuhteter Trpger eine Grenztempcratur 
von 450°C erreichen. 

Ein weitcrcr cntscheidcndcr Nachteil der verfugbaren KohlenstolTschaumbildner im 
Vergleich thi der beschriebenen Erflndung sind die einsclirankcndcn Gebrauchseigenschajften 
derartigcr Anstriche. So sind ,herk£mmliche Brandsch xtzanstriche ausschlieBlich fOr die 
Verwendung im trockenen zugelassen* Sie verfQgen Qber kcinc ausreichende Dauerhaftigkeit 
unter klirnatischer Belastung, werden durch Feuchtigkeit angelost und sind zu weich, urn auf 
FuBbBden oder vergleichbaren Bautcilcn vcrwendet werden zu konnen. 



Die dritte M5glichkeit ist die Zugabe von FlammschiktzmUteln 
BrandschutzausrGstung von KunststofFen und teilweis? 
eingeseizt werden. Flammschutzmittcl sind chcmischc 
Entflammbarkeit und /oder die Brennbarkeit vermindern 
Werkstoffs oder des Bauteils erhShen. Dies ist durch 
physikalische Prozesse zu erreichen: 



welche vorwiegend zur 
fiir Holz- und Papicrwerkstoffe 
Substanzcn, welche entweder die 
r>der die Feuerwiderstandsdauer des 
tolgende chemische und/oder 



Reduzierung der Wfirmezufuhr durch das Hinzuffigen 
stark endothermen Prozess zersetzen und dabei nicht brernbare 
die Flammen eindammen (z.B. Aluminium-, Magneshjmhydroxid). 
Brandschutzmittel 

Ersticken der Flammen durch Entwicklung chenjischer SubsLanzen, die die H- und 
OH- Radikale binden. Feuererstickende Braridschutzmittc 



von Stoffen, die sich in cincm 
Gasc erzeugeh, die zusStzlich 
Energieverbrauchende 



Begrenzung des WSmieflusses durch Schaffung 
Oberflfiche. VerkohlungsftJrdernde, sporrschicht- u. daxnm^chichtbildende 



1m Allgemeinen werden heutige Brandschutzmittel 
rimktionieren. 



rmch mehreren dicscr . Prinzipicn 



Mil der erfindungsgcmaBen Verwendung des 
Konstruktionen moglich. Beispielsweise wird ftir eine 
Fichtenholz eine Abmessung von 14/14 benotigt, 
AusfQhrung ndtig macht und aufgrund der Slalik eine 
Wird hingegen die Sttitze rnit dem Brandschutzanstrich 
von 12/12 moglich. 



Branflschulzanstriches sind schlankere 
rnbeschichtete, iiagende Stiitze aus 
sifern der Brandschutz eine F30 
Abmessung von 12/12 erforderlich ist. 
versehen, ist eine Dimensionierung 



Besonders vorteiihaft ist der hier beschriebene Brandsc lUtzanstrich 
Braridschutzanforderungen , im Baubestand. Zum Beispiel 
Gebaude, die Anfang des 20. Jhd. crstcllt wurden, eine 
Wohnungseingangsttiren ebenfalls in Holz ausgeftlhrt 
keineswegs die modernen Brandschirtzanforderungen; 
Sobald der Bcstandschutz aufgehoben wird, z.B. au 
Umbauten, sind massive Umbauten des Treppenhauses 
Ltfsungcn mtfglich. fintweder die Holztreppe wird kom^lett 
eines Brandschutzkonzeptes wird als 
Vollsprinklerung des Treppenhauses vorgenommen. Bei 
Regel eine ruckseitige Beplankung der Treppenkoijstruktion 
erforderlich sein, Beide LOsungen stellen einen massiven 
den Charakter eines Gcbaudes verandern. Hinzu kommt, 
Kosten verbunden sind* Mit der 
Brandschutzbeschichtung lasst sich ein Holztreppenhai 
Bausubstanz und unter Wahrung des baulichen Charaktejrs 
Diese Lttsung ist, im Vergleich zu den bisher verfligbjan 
schneiler umzusetzen. Ahnliches gilt fllr DachstOhlc 
Konstruktionen in bestehenden Gebauden. 



einer isolierenden Schicht an der 
Brandschutzmittel 



bei der Erfiillung von 
haben viele mehrgeschossigq 
holztreppe. Oblichcrwcise sind die 
Dcrartige Konstruktionen erfllllen 
allerdings bestcht Bestandschutz. 
gr&Berer Renoyierungen oder 
Erforderlich. Dabei sind bisher zwei 
ausgctauscht oder im Rahmen 
der Einbau eincr 
der zweilen L5sung wird in der 
mit Brandschutzplatten 
Ringriff in die Bausubstanz dar, die 
bcide Losungen mit erheblichen 
ien Verwendung der 
us ohno massiven Eingriff in die 
brandschutztechnisch ertQchtigcn. 
en, deutlich kostcngttnstiger und 
aps Holz oder fiir andere holzeme 



fgjund 



Kompensatio nsmafinahme 



c ass i 
erfindur tgsgemaBe 



Der geringc Eingriff in die Bausubstanz prfidestiniert dis beschriebene Erfindung geradezu 
den Brandschutz bei historischen Bauwerken und Kull urgQtcrn zuktinftig sicherzustellen. 
lnsbesondere im Denkmalschutz besieht nSmlich cin se ir starkes Spannungsfeid 2wischcn 
den Erfordernissen des Brandschutzes und den , Ansp -Qchen des Dcnkmalschutzes; Die 
Verwendung von Brandmelde- und Sprinkleranlagen stc it nicht nur unter dem Aspekl des 
baulichen ElngrifTes unter Kritik. Der Einbau einer Spr nkleranlage birgt grundsatzlich die 
Gefahr eines Wasserschadens, der unter Umslfindcn mphr KulturgUter vernichten kann als ein 
Schadensfcucr. 

Mit der Verabschiedung der ncucn Musterbauordnung wird es ktlnftig mbglich sein, 
mehrgeschpssige HolzgebSude mit bis zu fllnf Vollgeschosscn zu errichten- Die dort 
geforderte brandschutztechnisch wirksame BeschichtungL wclche die Konstruktion tlber 60 
Minuten vor der Entzttndung schiitzen soll 7 lassl sich nach dem Stand der Technik nur durch 
eine Beplankung mit Gipskarton und Gipsfascrplatten herstellen, Diese LOsung erfordert 
einen hohen Erstellungsaufwand und ist problematisch, $ >fern im GebSude mit Setzungen zu 
rechnen ist Hinzu kommt, dass die Beplankung die Astietik des Wcrkstofies Holz und der 
Holzkonstruktion verbirgt. Die erfindungsgemflfie Verwendung des Anstriches erlaubt 



hingegen erne einfachere Konstruktion und hat keinc 
transparente Ausflihrung des Anstriches schrankt die Asthetik 



Prqblemc rait Bauwerksetzungen. Eine 
der HolzkonsLruktion kaum ein. 



Bindem ttels 




Erfindungsgemafl wird die Aufgabe dadurch geltSst, dass* 

3 bis 30 Gewichts-% eines fiimbildcndcn 
. Harzes, 

0 bis 2 Gewichts-% eines Verneteers 
20 bis 55. Gewichts-% eines bei HitzceinwirkuiLg 
Zusatzcs, ' 

4 bis 25 Gewichts-% eines Treibmittels, 
0 bis 51 Gewichts-% Dispergiermiltel 
0 bis 25 Gcwichts-% FOllstoffe, 
0 bis 25 Gewichts-% Pigmente, 
0 bis 25 Gewichts-% Entschaumer . 
0 bis 25 Gewichts-% anorgsnischer Salze 
0 bis 25 Gewichts-% Veriaufsadditivc 



zu einem Anstrich formuliert werden. 



auf Basis eines polybutadien 
glasiercnden / keramisierenden 



Ausfuhrungsbeispiel 1 

Aus Industriespanplatten der Qualitat VI 00 mit einer Dichte von 400 kg/m J und eiiier Dicke 
von 1 cm warden Probekorper mit den Abmessungen 90 x 230 cm hcrgcstcllt. ' ' ■ ' 
Zur qharakterisierung der Brandcigenschaften wurde eir modifizierter Test nach DIN 4102 
fin- Werkstotte der Brondschutzklasse B 2 angewendet. Im Unterschicd zu der festgelegten 
Beflammungszeit von 15 s wurde die Beflammung 10 Minuten durchgeflihrt. Nach 10 
Mmujen wurde die Pyrolysetiefe im Querschnitt und der Masseverlust der Proberi bestimmt 
Die Pyrolyse war nach 10 Minuten ira Bereich der Flammeneimvirkung tibcr den gcsamten 
Probenquerschnitt fortgeschritten. Der Masseverl ust lag in l Mittcl bci 6%. 



AusfUhrungsbeispiel 2 

Eine wie in Beispiel 1 hergestellte Probe wurde mit den 
Trockenschichldlcke des Anstrichs lag bei ca. 1mm. Der 



Brandschutzanslrich versehen. Die 
Anstrich bestand aus 



6,2 Gewichts-% eines Polybuladienharzes 
55,9 Gewichts-% eines Siiicon-Microcmulsions-Konzentrit 
27,8 Gewichts-% eines bei Ilitzeeinwirkung glasieiend/keramisierenden Zusatzes 
6,4 Gewfchts-% eines Treibmittels 
3,0 Gewichts-% aaorganischer Salze 
. 0,6 Gewichts-% cihesrisocyanates als Vernctzcr 
0,1 Gewichts-% verschiedener Additive 



Nach 10 Minuten Beflammung wurdedie Pyrolysetiefe 
der Proben bestimmt Dor Masseverlust lag untcr 1% 
ProbekOrpers ist nicht erfolgt 



i<n Querschnitt und der Masseverlust 
cine Pyrolyse des Holzanteiles des 



Ausfuhrungsbeispiel 3 

Aus Industriespanplatten dcr Qualitat wie in Beispie 
Abmessungcn 100 x 20 cm fur Brandschachtunter$uchi}ngi 
OemaB der DIN wurdcn die Untersuchungen nach 
Grenzkriteriunr der Rauchgastemperatur tibcrschritten 
cificm weitcraa Veisuch das Abbruchkriterium ignorieijt, 
unter starker Rauch- und Hitzeentwicklung innerhalb 
Rauchgas wurden Temperaturen von bis zu 800°C gemessjen 



1 wurden ProbekSrper mit den 
;en nach DIN 4102-4 hergesteilt 
Minuten abgcbrochen, da das 
wurde. Vergleichsweise wurdc in 
Die Spanplattenproben brannten 
von 7 Minuten vollstandig ab. Im 



Ausfiihruhgsbeispiel 4 

ProbekOrper wie in Beispiel 3 wurden zusfitzlich mit dem 
Trockenschichtdicke des Anstrichs wurde zu 1mm be?timml, 
Versuchsdauer kam es zu keinem Brand, und zu 
Obcrflache. Eine Untersuchung der Spanplatte nach dem 
der Spanplatte nicht stattgefunden hatte. 



Ausfilhrungsbeispiel S 

Aus einem handelstiblichen Kabel des Typs NHXMH-J 3x2,5 warden Probekorper mit einer 
LSnge von lm hergesteilt Diese ProbekCrpcr wurden mit einer Variation dos 
Brand$chulzan$trich$ beschichtet. Die Trockenschichtdic ce des Anstrichs wurde auf 0,5mm 
eingestellt. Die beschichteteri Proben wurden nach DIN VDE 0250-215 (VDE 0250 Teil 
2I5):2002-04 auf ihr Brandverhalten untersucht. Dabei wurde keine Flammenausbrcitung an 
dcr Obcrflache festgcstellt. lm Bereich der Flammeneinwirkung wurdc unter dem 
Brandschutzanstrich keine Pyrolyse. der Kabel isolation fes :gcstcllt. 



Brandschutzanslrich versehen. Die 
Innerhalb dcr 10 Minuten 
kieiner Flammcnausbiidung an der 
Versuch zcigte, dass eine Pyrolyse 
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Weitere firgflnzungen 



Genaue Besc 


ireibung der wirksamen Stoffmisc 


luncen fin 




jesamt 8 verschicdenc): 




Keramlk 1 


Keramik 2 








Keramik 3 
















! 10.3 


MH4CI 


10,2 


NH4CI 




0 


Ammoniumpentaborat 


18.16 


NaHCC-3 


17 


Na2C03 




10 


NH4CI 


61,77 


Borax 


' 61 


Borax 




. 55 


Borax 


41.18 


B203 


41.2 


B203 




40 


B203 


20.59 


S102 


20.6 


SI02 




17 


Si02 












! 16 


NaHC03 












6 


KAIS04 





Keramik 4 




Keramik 5 








Keramik 


















12,84 


Ammoniumsulfat 


. 11 


Ammonium 


chlorid 




25 


Melapur 


16.16 


NaHCC-3 


17 


NaHC03 




35 


Borax 


40 


Borax . 


38 


Borax 




35 


B203 


I .40 


B203 


.38 


B203 




25 


SI02 


11 


AKOH)3 


14 


Aluminium: 


ulfat 18 Hydratl 


10 


cao 


30 


Si02 


15 


Si02 


i 


20 


Ammoni 






7 


Ammoniurr 


pentaborat 1 










10 


Melapur M! 









Stoffmischungen flir die Herstellung von 
intumeszierenden Kohlcnstoffschaumbi Idnern 



Hybridsystemen mil hcrkflmmiichen 





C-Keramik 1 




C-Keram 


ik2 




C-Keramik 3 
















15 


Borax 


15 


Borax 




45 


Borax 


15 


B203 


15 


B203 




16 


SI02 


•8 


SK>2 


8 


SI02 




10 


SiC 


4 


CaO 


4 


CaO 




40 


Exolite 422 


45 


Exolite 422 


4 


SiC 




35 


Melamin 


30 


Melamln 


45 


Exolite 42 


22 


5 


NaHCQ3 






30 


Melamin 












29 


Pentaeiv 


thritol 







Basismischung zur Verstarkung herkommlicher intumeszisrcndcn Kohlenstoffschaumbildncr 



Exolite 422 


90 


Melamin 


60 


B2Q3 . 


30 


Borax 


30 


Basismischung 2 




Borax 


150 


B203 


150 



Dadurch gekennzetchnet, dass die PartikelgrflBen l-50jim 



Borax 


100 


B2Q3 


100 



groB sind 



§102 : 20 

CaO 1 20 1 • ...... 

Dadurch gekennzeicbnet, dass die PartikelgrfiBen l-SOjim groB sind 



- Einarbeitung der Stoffmischung in weitere Polymere, 

- Einarbeitung der Stoffmischung in andere Wcrkstoffe, 
extrudierte Werkstofffe, Wood-plastic composites, CFK, B 

- Nutenng der porttsen Keramik als Isolationsmaterial 

- Hersteilung von Salzen mit KorngrOUen von 1-50 \im 
werden. Insbesonderc: ( 

Ammbniumohlorid beschichtet mit Camaujbiawachs 
Ammoniurachlorid beschichtet mit S162 
Dibortrioxid beschicht mit Carnaubawachs 
Dibortrioxid be?chicht mit Si0 2 

Natriumhydrogencarbonat beschichtet mit Carnaubawachs 
Natriumhydrogencarbonat beschichtet mit SiO? 
Ammoniumsulfat beschicht mit Carnaubawachs 
Ammoniumsulfat beschicht mit SiC>2 

Kaliumaluminiumsulfat XI8H2O beschicht mit Carnaubawachs 
KaUumaluminiumsulfat xl8H 2 0 beschicht mit Si0 2 
Calciumoxid beschicht mit Carnaubawachs 
Calciumoxid beschicht mil SiOj 
Dadurch gekennzelchnet, dass die beschichteten Stofle 
sind 



Kapelummantel ungeh. 

wie z.B. Papier, Holzwerkstoffe, 
ton 



die mit Nanopartikeln beschichtet 



1 ■ 



Wasser und pi 1- Wert unempfindlicher 



nd 



akt 



Anspruche 



1. Brandschutzansirich zom Schutz von Wcrkstdffcn vor Temperatureinwirkung bis 
zii e jnem Zeitraum von 1 80 Minuten bestchenc aus: 



30 bis 70 Gewichts-% einer losemittelfreien Silicor 
Basis bevorzugt 40 bis 62 % besonders bevorzugt 50 

3 bis 30. Gcwichts-% eines filmbildenden 
Harzes, bevorzugt 4 bis 20 % besonders bevorzugt 6 - 
0 bis 2 Gewichts-% eines Vcrnctzcrs aus Basis eines 
20 bis 55 Gewichts-% eines bei Hitzeeinwirkung glasi 
bevorzugt 30 bis 44 % besonders bevorzugt 35 bis 38 

4 bis 25 Gewichts-% eines Treibmittels, 
0 bis 51 Gewichts-% DispergiermitteJ 
0 bis 25 GewichtS-% FiillstofFe, 
0 bis 25 Gewichts-% Pigments, ■ 
0 bis 25 Gewichts-% Entschfiumer 
0 bis 25 Gewichts-% Verlaufsidditive 
0 bis 25 Gewichts-% (anorganische)Saize 



-Microemulsion auf Silan/Siloxan- 
bis56% ' 

Bindemittels auf Basis eines polybutadien 
10% 
IJicynates 
erend / keramisierenden Zusatzcs, 



Obis 10 Gewichts-% weiterer, Qblicher Additive 



dadurcb gekennzeichnet; 3ass Sb cuier Temperatur v 
und Gase abgespaltet werdexi, Aufgrund der Gasbi 
Bindemittel aufgeschaumt und ab einer ,Tcmperatur 
glasartigen Keramik, die mit steigender Temperatur 
wird 



vfcm iO^CT&ES "ffihacrtiitfdl erweidht. 

dungsreaktion wird das erweichte 
Von 200°C bildet sich zun&chst cine 
zju einer echtcn Keramik ausgebildet 



2. 



Brandschutzanstrich nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Oberfl&chentemperatur des Substrats nach einem Zeitraum von 180 Minuten 
Brandbelastung nach Einheitetemperaturkurvc inter 300°C lag. 

Brandschutzaiistrioh nach Anspruch * 1, dsidurch gekennzeichnet dass die 



anorganischen Substanzen zur Erziclung einer 



6. 
7. 



120 nm in das Bindemittel eindispergiert wurd<in. 

Brandschutzanstrich riach Anspruch. 1, dadurc i gekennzeichnet, dass |3estandteile 
mit einem Wachs, bevbrzugt Caniaubawachs b sschichtet wurden. 

Brandschutzanstrich nach Anspruch 1, dadurcb gekennzeichnet, dass die 
Anstrichschicht nach prEN 927-6 klimatisch be slfindig ist. 

Brandschutzanstrich nach Anspruch 1, dadurc i gekennzeichnet, dass dcr Anstrich 
. eine Dehnbarkeit von 60% aufweiBt 

Brandschutzanstrich nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein 



Brandschutzanstrich zum Schutz von Werkstaffcn vor Temperatureinwirkung bis 
zu einem Zeitraum von 1 80 Minuten bestchene aus: i 



fransparenz in KomgrGBen von 4 - 



30 bis 40 Gewichts-% einer Mischuhg verschiedener 
'HamslotTharzen 

7 bis 9 Gewichts-% eines bei Hitzeeinwirkung glasierend 
10 bis 18 Gewichts-% eines Ammoniumpoiyphosphat<:s 
5 bis 10 Gewichts-% eines Treibmitlels 
30 bis 40 Gewichts-% cincs Partieilen Phosphorsiiu 
0 bis 25 Gewichts-% Pigmente, . 
0 bis 25 Gewichts-% EntschSumer 
0 bis 25 Gcwichts-% Verlaufsadditive 
0 bis 10 Gewichts-% weiterer, Qblicher Additive 



ireesters 



dadurch gekennzeichnet, dass sich unter thernliischer 
Kohlenstoffschicht bildet, welche bei Temperaturen 
ausbildet, die die physisehe Belastbarkeit des Kohlenstoffschaums 



Hqrze auf Basis von Formaidehyd- 
/ kcramisierenden Zusatzes 



Belastung zunSchst eine 
tjber 350°C eine glasartige Keramik, 
wesentlich vcrstarkt 
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